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РАЗДЕЛ 1. КОМПЛЕКС ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОГРАММЫ1.1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дополнительная общеразвивающая программа «Хайтек. Вводный уровень» разработанасогласно требованиям, следующих нормативных документов:

- Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 22.06.2024) «Об образовании в Российской
Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 23.06.2024);
- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (утверждена
Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г.№ 678-р (ред. от
15.05.2023));
- Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным
общеобразовательным программам (утвержден приказом Министерства просвещения Российской
Федерации от 27 июля 2022 г. № 629);
- Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 18 ноября 2015 г. № 09-
3242 «О направлении информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по
проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые
программы)»);
- Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 25 июля 2016 г. № 09-1790
«О направлении рекомендаций» (вместе с «Рекомендациями по совершенствованию
дополнительных образовательных программ, созданию детских технопарков, центров
молодежного инновационного творчества и внедрению иных форм подготовки детей и молодежи
по программам инженерной направленности»);
- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об
утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к
организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»
(Зарегистрировано в Минюсте России 18.12.2020 № 61573);
- Письмо Министерства просвещения Российской Федерации от 16 ноября 2020 г. № ГД-2072/03
«О направлении рекомендаций» (вместе с «Практическими рекомендациями (советами) для
учителей и заместителей директоров по учебно-воспитательной работе в образовательных
организациях, реализующих образовательные программы начального, общего, основного,
среднего образования с использованием дистанционных технологий»);
- Государственная программа Челябинской области «Развитие образования в Челябинской
области» (утверждена Постановление Правительства Челябинской области от 28 декабря 2017 г.
№ 732-П (ред. от 06.03.2024);
- Постановление Правительства РФ от 11 октября 2023 г. № 1678 «Об утверждении Правил
применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного
обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных
программ;
- Локально-нормативные акты ГБУ ДО ДЮТТАктуальность программы обусловлена ее направленностью на овладевание знаниями вобласти компьютерной трехмерной графики, которые повсеместно используются в различныхсферах деятельности и становятся все более значимыми для полноценного развития личности.Данный курс развивает творческое воображение, конструкторские, изобретательские, научно-технические компетенции обучающихся и нацеливает на осознанный выбор необходимыхобществу профессий, таких как инженер-конструктор, инженер-технолог, проектировщик,дизайнер и т.д. Поддержка и развитие детского технического творчества соответствуют
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актуальным и перспективным потребностям личности и стратегическим национальнымприоритетам Российской Федерации.Педагогическая целесообразность данной программы:Программа «Хайтек. Вводный уровень.» реализует профессиональные задачи, обеспечиваетвозможность знакомства с современными профессиями технической направленности.Освоение инженерных технологий подразумевает получение ряда базовых компетенций,владение которыми необходимо для развития изобретательства, инженерии и молодёжноготехнологического предпринимательства.На занятиях применяется групповая форма обучения, при которой на занятии создаютсянебольшие группы примерно из трех или пяти учащихся для совместной работы.Такая форма обучения позволяет организовать самостоятельную работу, формировать уобучающихся умения коллективно и индивидуально выполнять ее, оценивать полученныерезультаты. Работа ребенка в группе сверстников развивает интерес к изучаемому и пройденномуматериалу, а также хорошо развивает универсальные учебные действия, необходимые дляосмысления и систематизации знаний.Использование группового обучения вносит разнообразие в традиционную организациюучебного процесса, что способствует развитию отношений между педагогом и группойобучающихся, а также между ребятами, объединенными общей целью и содержанием ирезультатом групповой деятельности. Групповая работа развивает способность смотреть на себя,на свою деятельность со стороны. Групповую работу можно организовать как по единому для всехгрупп заданию, так и дифференцированно.Такая форма обучения способствует формированию навыков сотрудничества, деловогообщения, взаимопомощи, взаимопонимания, учит уважать ценности и правила, выслушиватьмнения других, а также иметь собственное мнение и отстаивать позицию. Правильноорганизованная работа в группах развивает творческое мышление, повышает самооценку исамоуважение. Наконец, при разделении класса на небольшие группы на уроке задействованы всеучащиеся.Отличительные особенности. В ходе занятий по программе «Хайтек. Вводный уровень.»дети получат навыки работы на высокотехнологическом оборудовании, познакомятся с теориейрешения изобретательских задач, основами инженерии, выполнят работы с электроннымикомпонентами, поймут особенности и возможности высокотехнологического оборудования испособы его практического применения, а также определят наиболее интересные направления длядальнейшего практического изучения.Адресат программы. Дополнительная общеразвивающая программа «Хайтек. Вводныйуровень.» предназначена для обучающихся в возрасте 12-17 лет, проявляющие интерес освоениютехнологий обработки материалов в контексте проектно-исследовательской и проектно-продуктивной деятельности, области таких дисциплинах, как: математика, физика, основыпроектирования и машиностроения и 3d моделирование.Особенности реализации программы дополнительной общеразвивающей программы«Хайтек. Вводный уровень.» является модульное обучение. По содержанию модули делятся напредметные, непосредственно связанные с областью знаний/ «Модуль» - структурная единицаобразовательной программы, имеющая определенную логическую завершенность по отношению крезультатам обучения.Каждый модуль состоит из кейсов, направленных на формирование определенныхкомпетенций (hard и soft). Результатом каждого кейса является «продукт» (групповой,индивидуальный), демонстрирующий сформированность компетенций.Кейс – история, описывающая реальную ситуацию, которая требует проведения анализа,выработки и принятия обоснованных решений. Кейс включает набор специально разработанныхучебно-методических материалов. Кейсовые «продукты» могут быть самостоятельным проектомпо результатам освоения модуля, или общего проекта, по результатам всей образовательнойпрограммы.
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Модули и кейсы различаются по сложности и реализуются по принципу «от простого ксложному». По содержанию модули делятся на предметные, непосредственно связанные собластью знаний.Программа личностно-ориентирована и составлена так, чтобы каждый ребёнок имелвозможность самостоятельно выбрать наиболее интересный объект работы, приемлемый для него.На занятиях применяются информационные технологии и проектная деятельность.Уровень освоения программы: стартовый.Срок реализации: программа рассчитана на 1 год обучения.Общее количество часов в год: 72 часаОбщее количество занятий в год: 36Количество часов в неделю: 2 акад. часаРежим занятий: 1 раз в неделю.Продолжительность образовательной деятельности устанавливается в соответствии стребованиями по регламенту и не превышает 1,5 часа. Через 40 минут перерыв 10 минут, могутпроводиться физкультурные минутки, они могут соответствовать теме образовательнойдеятельности, в образовательную деятельность включаются зрительная гимнастика, речеваяразминка, пальчиковая гимнастика.Каждое занятие состоит из 2-х академических часов (по 1,5 часа) и 10 минутного перерыва.Занятия проводятся 1 раз в неделю.Направленность (профиль) программы: техническая.Язык реализации программы: государственный язык РФ – русский.Форма обучения: очнаяФормы организации: групповое и индивидуально-групповое. В группе до 15 человек.Виды занятий: практические. На практических занятиях педагог дополнительного образованияиспользует различные формы занятий: игра, конкурс, творческая работа, творческий отчет,соревнования.Метод обучения: наглядный, практический, объяснительно- иллюстративный.
1.2 СВЕДЕНИЯ О ПРОГРАММЕ

Название программы «Хайтек. Вводный уровень.»Возраст обучающихся 12-17 летДлительностьпрограммы (в часах) 72 часа
Количество занятий внеделю 1 занятие в неделю по 2 академических часа
Цель, задачи Цель программы : формирование у учащихся предметнойкомпетентности в области CAD-моделирования, лазерных,машиностроительных и аддитивных технологий с использованиеминформационных компьютерных технологий, информационной икоммуникативной компетентности для личного развития ипрофессионального самоопределения, а также выявление иподдержка талантливых обучающихся.Задачи направлены на достижение цели и включают в себяобучающие, развивающие, воспитательные.
Краткое описаниепрограммы Данный курс развивает творческое воображение, конструкторские,изобретательские, научно-технические компетенции обучающихся инацеливает на осознанный выбор необходимых обществу профессий,таких как инженер-конструктор, инженер-технолог, проектировщик,дизайнер и т.д. Поддержка и развитие детского техническоготворчества соответствуют актуальным и перспективнымпотребностям личности и стратегическим национальным
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приоритетам Российской Федерации.Программа имеет техническую направленность, ориентирована наобучающихся с разносторонними интересами, в соответствии свозрастом, характером и уровнем образования.Уровень освоения -стартовыйПервичные знания,необходимые дляосвоения программы
Специальных знаний не требуется

Результат освоенияпрограммы Предметные результаты:− знание основ и принципов теории решения изобретательскихзадач, овладение начальными базовыми навыками инженерии;− знание принципов проектирования в САПР, основ создания ипроектирования 2D и 3D моделей;− знание основ в работе на лазерном оборудовании;− знание основ в работе на аддитивном оборудовании;− знание основ в работе на станках с числовым программнымуправлением, знание основ в работе с ручным инструментом;− знание основ в работе с электронными компонентами;− умение самостоятельно работать с 3D-принтером;− умение самостоятельно работать с лазерным оборудованием;− умение самостоятельно работать с ручным инструментом;− знание актуальных направлений научных исследований вобщемировой практике.Метапредметные результаты:− ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое знание отизвестного;− перерабатывать полученную информацию: делать выводы врезультате совместной работы группы, сравнивать и группироватьпредметы и их образы.− работать по предложенным инструкциям и самостоятельно;− излагать мысли в четкой логической последовательности,отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию исамостоятельно находить ответы на вопросы путем логическихрассуждений;− определять и формировать цель деятельности на занятии спомощью педагога.− работать в группе и коллективе;− уметь рассказывать о проекте;− работать над проектом в команде, эффективно распределятьобязанности.Личностные результаты:− формирование ответственного отношения к учению, готовности испособности обучающихся к саморазвитию и самообразованию;− формирование целостного мировоззрения, соответствующегосовременному уровню развития науки и общественной практики;− формирование осознанного, уважительного и доброжелательногоотношения к другому человеку, его мнению, готовности испособности вести диалог с другими людьми и достигать в нёмвзаимопонимания;− формирование коммуникативной компетентности в общении исотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшеговозраста, взрослыми в процессе образовательной, общественно
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полезной, учебно- исследовательской, творческой и других видовдеятельности;− формирование основ экологической культуры соответствующейсовременному уровню экологического мышления, развитие опытаэкологически ориентированной рефлексивно-оценочной ипрактической деятельности в жизненных ситуациях;− формирование универсальных способов мыслительнойдеятельности (абстрактно-логического мышления, памяти,внимания, творческого воображения, умения производитьлогические операции).Перечень соревнований,в которых учащиесясмогут принять участие
Всероссийский конкурс научно-технического и инновационноготворчества "ШУСТРИК"3D-Online принтингВсероссийский конкурс 3DизайнПеречень основногооборудования,необходимого дляосвоения программы

Компьютерное оборудование:– Персональные компьютеры с предустановленной операционнойсистемой и специализированным ПО– Профильное оборудование:– 3D-принтеры учебные anycubic photon mono 2– Система лазерной гравировки Speedy-100RC60– Лазерный станок STARTOS– Программное обеспечение:– Программное обеспечение Kompas3d по 3Д моделированию– Комплекты столярных инструментовПреимущества даннойпрограммы (отличия отдругих подобных курсов)
Создание и реализация в образовательных учреждениях программдополнительного образования в области 3D моделированияобеспечивает современного российского школьника определённымуровнем владения компьютерными технологиями, а такжесоциально-экономической потребностью в обучении. Даётдополнительные возможности для профессиональной ориентацииобучающихся и их готовности к профессиональномусамоопределению в области технических профессий. Занятия по 3Dмоделированию формируют знания в области технических наук,дают практические умения и навыки, воспитывают трудолюбие идисциплинированность, культуру труда, умение работать вколлективе.Занятия проводятся при помощи групповой формы организацииобучения (индивидуально-коллективная). Группа делится наподгруппы. Основания для комплектации: личная симпатия,общность интересов, но не по уровням развития. При этом педагогу,в первую очередь, важно обеспечить взаимодействие детей впроцессе обучения.
1.3 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ

Цель программы - формирование у учащихся предметной компетентности в областиCAD-моделирования, лазерных, машиностроительных и аддитивных технологий сиспользованием информационных компьютерных технологий, информационной икоммуникативной компетентности для личного развития и профессионального самоопределения, атакже выявление и поддержка талантливых обучающихся.ЗадачиПредметные:− изучить основные понятия моделирования;
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− овладеть практическими навыками работы с современным графическим программнымсредством Компас 3D и технологиями 3D печати;− развить пространственное воображения учащихся при работе с 3D-моделями;− изучить принципы работы на лазерном оборудовании, освоить базовые навыки работы слазерным гравером;изучить принципы работы 3D сканера и 3D принтера, освоить базовые навыки подключения,настройки и работы с 3D сканером 3D принтером.Метапредметные:− содействовать развитию технического мышления, познавательной деятельности учащихся, втом числе в смежных областях знаний: физика, механика, электроника, информационныетехнологии, и способности применения теоретических знаний в этих областях для решения задач вреальном мире;− развить умение ориентироваться в информационном пространстве, продуктивно использоватьтехническую литературу и другие ресурсы для поиска необходимой для решения задачиинформации;− содействовать развитию умений творчески решать технические задачи;− развить навыки ведения проекта, проявления компетенции в вопросах, связанных с темойпроекта, выбора наиболее эффективных решений задач в зависимости от конкретных условий;− развить навыки работы в команде: работа в общем ритме, эффективное распределение задач идр.;− развивать умение генерировать идеи по применениютехнологий виртуальной и дополненнойреальности в решении конкретных задач;− содействовать развитию креативного, критического мышления, творческой инициативы,самостоятельности.Личностные:− формировать интерес к практическому применению знаний, умений и навыков в повседневнойжизни и в дальнейшем обучении;− поощрять целеустремлённость, усердие, настойчивость, оптимизм, трудолюбие, аккуратность;− воспитать у учащихся стремление к получению качественного законченного результата;− привить навыки работы в группе;− поддерживать представление учащихся о значимости общечеловеческих нравственныхценностей, доброжелательности, сотрудничества;− прививать культуру организации рабочего места;− воспитывать бережливость и сознательное отношение к вверенным материальным ценностям.1.4 СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫРаздел 1. Основы изобретательства и инженерииТема 1.1 Вводное занятие. Техника безопасности, Что такое изобретение, изобретательство.Теория. Что такое инновационный проект и инновационная разработка (новый продукт). Какнужно правильно проектировать собственную разработку.Тема 1.2. Приемы активизации мышления, Методы интуитивного поиска.Теория.Мозговой штурм. Синектика. Метод фокальных объектов и др.Практика. Разработка новых объектов, новых свойств, неожиданных применений.Тема 1.3 Теория решения изобретательских задач (ТРИЗ).Теория. Основные инструменты изобретателя. Системный оператор, алгоритм решенияизобретательских задач, типовые приемы изобретательства, стандарты на решениеизобретательских задач.Практика. Практическое применение инструментов ТРИЗ для решения проблем, для разрешенияпротиворечий, для создания новых объектов.
Раздел 2. Аддитивные технологииТема 2.1. Основные понятия и история развития аддитивных технологий. Типы 3дпринтеров. Техника безопасности.
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Теория: Техника безопасности. Аддитивные технологии. Экструдер и его устройство. Основныепользовательские характеристики 3D принтеров. Термопластики. Технология 3D печати.Практика: Подготовить рассказ об одной из технологий 3D печати с использованием мультимедиапрезентации.Тема 2.2. Пользовательский интерфейс Autodesk Inventor. Форма электронных документов.Теория: Структура интерфейса. Отображение модели. Контекстное меню.Практика: Начало работы. Создание проекта. Создание документа: деталь, чертеж, сборка.Тема 2.3. Создание и редактирование 2D- эскизовТеория: Примеры формообразования геометрических примитивов.Практика: Создание 2д эскиза. Нанесение размеров на 2д эскиз. Наложение зависимостей.Тема 2.4 Работа с конструктивными элементами (операция Выдавливание, вращение)Теория: Работа с эскизами. Основные понятия. Операция выдавливание, вращениеПрактика:Создание геометрии эскиза: объекты эскиза, инструменты эскиза, вспомогательныеобъекты. Использование геометрических зависимостей. Ошибки эскиза. Редактирование эскиза.Создание 3д моделей.Тема 2.5 Работа с конструктивными элементами (операция Сдвиг, Лофт)Теория: Работа с эскизами. Основные понятия. Операция сдвиг, лофтПрактика: Создание геометрии эскиза: объекты эскиза, инструменты эскиза, вспомогательныеобъекты. Использование геометрических зависимостей. Ошибки эскиза. Редактирование эскиза.Создание 3д моделей.Тема 2.6 Работа с конструктивными элементами (фаска, сопряжение, пружина, отверстие)Практика Создание геометрии эскиза: объекты эскиза, инструменты эскиза, вспомогательныеобъекты. Использование геометрических зависимостей. Ошибки эскиза. Редактирование эскиза.Создание 3д моделей.Тема 2.7 Создание твердотельных моделей деталейТеория: инструменты создания твердотельной детали.Практика: применение трех типов конструктивных элементовТема 2.8 Построение моделей сложной формыТеория: кривая по формуле и 3д эскизПрактика: создание волнистой поверхности сложной формыТема 2.9 Преобразование 3D-модели в чертёж. Промежуточная аттестация.Практика: Создание необходимых видов для чертежа в Аutodesk inventorТема 2.10 Промежуточная аттестация.Теория: Тестирование по разделу аддитивные технологииТема 2.11 СборкаТеория: Основные понятия. Принципы создания сборок.Практика: Размещение компонентов сборки. Наложение и редактирование зависимостей.Анимация сборки.Тема 2.12 Проектирование изделий из листового материалаТеория Основные понятия. Настройка параметров листового материала. Инструменты создания иредактирования изделий листового материалаПрактика Создание развертки. Создание чертежа разверткиТема 2.13. Изготовление 3д модели методом аддитивных технологий. G – код. Печать на 3дпринтереТеория: Использование системы координат. Основные настройки для выполнения печати на 3Dпринтере. Подготовка к печати. Печать 3D модели.Практика: Подготовка к печати и печать 3D модели с использованием разных программ.Тема 2.14 Работа над этапами кейса: продумать элементы кейса с применением аддитивныхтехнологийПрактика: Индивидуальная проектная работа.Тема 2.15 Выполнение кейса Создание элементов кейса.Практика: Индивидуальная проектная работа.Тема 2.16 Защита работы
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Практика: Презентация готовой работы
Раздел 3. Лазерные технологииТема 3.1 Введение. Техника безопасности при работе на лазерном станке.Теория: Техника безопасности поведения в мастерской и при работе с лазерным комплексом.Введение в компьютерную графику.Тема 3.2 Интерфейс программы CorelDRAW. Полезные инструменты.Теория Компактная панель и типы инструментальных кнопок. Создание пользовательскихпанелей инструментов. Простейшие построения. Настройка рабочего стола.Практика Построение отрезков, окружностей, дуг и эллипсов. Сдвиг и поворот, масштабированиеи симметрия, копирование и деформация объектов, удаление участков.Тема 3.3 Подготовка векторов и чертежей для лазерного станкаТеория Выделение и преобразование объектов в CorelDRAW. Копирование объектов, созданиезеркальных копий. Трассировка растрового изображения в CorelDRAW.Практика Создание макета для лазерной резки. Основы макетированияТема 3.4 Быстрая обрисовка вектором в CorelDRAW. Работа с узлами (типы узлов,назначение).Теория Инструмент Форма. Обзор инструментов Ломаная линия, Кривая через 3 точки, В-сплайнПрактика Создание макета для лазерной резки.Тема 3.5Технология лазерной резки и гравировки. Дерево. Акрил.Теория Массив дерева. Фанера. Технология гравировки по дереву. Технология векторной резкидревесины. Технология гравировки акрила. Технология векторной резки акрилаТема 3.6 Ориентировочные параметры лазерной резки и гравировкиТеория Фокусирующая линза и фокусное расстояние. Глубина фокуса, диаметр фокусного пятна,материалы линз. Скорость резки и гравировки различных материалов.Практика Настройка необходимых параметров для резки и гравировки древесина и акрила.Раздел 4. Аттестация по итогам освоения программыТема 4.1 Определение проблемы. Рабата над техническим заданиемТеория. Самостоятельный выбор учащимися тем проектов, разработка плана работы для егореализации.Практика. Подготовка плана работы для реализации программы, поиск информации, патентныйпоиск, подбор литературы, подготовка работ для участия в различных конкурсах и мероприятиях.Тема 4.2 Аттестация по итогам освоения программыПрактика. Защита проектов. Подведение итоговТема 4.3 Итоговое занятие (викторина)Теория. Викторина по учебному курсу пройдённого материала1.5 УЧЕБНЫЙ ПЛАН
№п/п Наименование раздела, тема Кол-во, ч Формааттестации\контролявсего практика теория
Раздел 1. 6 2 4
1 Тема 1.1 Техника безопасности Вводноезанятие. Что такое изобретение,изобретательство. 2 - 2 Устный опрос
2 Тема 1.2 Приемы активизации мышления,методы интуитивного поиска 2 1 1 Устный опрос
3 Тема 1.3 Теория решения изобретательскихзадач 2 1 1 Устный опрос
Раздел 2. Аддитивные технологии 42 26 16
4 Тема 2.1. Основные понятия и историяразвития аддитивных технологий. Типы 3D 2 - 2 Презентация отехнологии 3д
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№п/п Наименование раздела, тема Кол-во, ч Формааттестации\контролявсего практика теория
принтеров. Техника безопасности. печати

5 Тема 2.2. Основные понятия и историяразвития аддитивных технологий. Типы 3Dпринтеров. Техника безопасности. 2 2 -
Презентация отехнологии 3дпечати

6 Тема 2.2 Пользовательский интерфейсAutodesk Inventor. КОМПАС 3D Формаэлектронных документов 2 1 1 Устный опрос
7 Тема 2.3 Создание и редактирование 2D-эскизов 2 1 1 Устный опрос
8 Тема 2.4 Работа с конструктивнымиэлементами (операция Выдавливание,вращение) 2 - 2 Готовая 3дмодель

9
Тема 2.5 Работа с конструктивнымиэлементами (операция Выдавливание,вращение) - 2 - Готовая 3дмодель

10 Тема 2.6 Работа с конструктивнымиэлементами (операция Сдвиг, Лофт) 2 2 - Готовая 3дмодель
11 Тема 2.7 Работа с конструктивнымиэлементами (операция Сдвиг, Лофт) 2 - 2 Готовая 3дмодель
12 Тема 2.8 Работа с конструктивнымиэлементами (фаска, сопряжение, пружина,отверстие) 2 2 - Готовая 3дмодель
13 Тема 2.9 Создание твердотельных моделейдеталей 2 1 1 Готовая 3дмодель
14 Тема 2.10 Построение моделей сложнойформы 2 1 1 Готовая 3дмодель
15 Тема 2.11 Преобразование 3D-модели вчертёж. 2 2 -

Чертежмодели.Самостоятельная работа16 Тема 2.12 Промежуточная аттестация. 2 - 2 Тестирование
17

Тема 2.13 Сборка.
2 - 2

Готоваясборка,анимациясборки
18

Тема 2.14 Сборка.
2 2 -

Готоваясборка,анимациясборки
19 Тема 2.15 Проектирование изделий излистового материала. 2 1 1 Готовая 3дмодель
20 Тема 2.16 Изготовление 3д модели методомаддитивных технологий. G – код. Печать на3д принтере 2 1 1 Готовоеизделие
21 2.17 Работа над этапами кейса 2 2 - Готовыйпродукт
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№п/п Наименование раздела, тема Кол-во, ч Формааттестации\контролявсего практика теория
22 2.18 Выполнение кейса 2 2 - Готовыйпродукт
23 2.19 Выполнение кейса 2 2 - Готовыйпродукт
24 2.20 Защита работы 2 2 - ПрезентацияработыРаздел 3. Лазерные технологии 14 7 7
25 Тема 3.1 Введение. Техника безопасностипри работе на лазерном станке. 2 - 2 Устный опрос
26 Тема 3.2 Интерфейс программы CorelDRAW.Полезные инструменты. 2 1 1 Устный опрос
27 Тема 3.3 Работа с основными инструментамипри создании макетов 2 1 1 Готовый макет
28 Тема 3.4 Подготовка векторов и чертежей длялазерного станка 2 1 1 Готовый макет
29 Тема 3.5 Быстрая обрисовка вектором вCorelDRAW. Работа с узлами (типы узлов,назначение). 2 1 1 Готовый макет
30 Тема 3.6 Технология лазерной резки игравировки. Дерево. Акрил 2 2 - Готовоеизделие
31 Тема 3.7 Ориентировочные параметрылазерной резки и гравировки 2 1 1 ГотовоеизделиеРаздел 4. Аттестация по итогам освоенияпрограммы 10 6 4 Готовоеизделие
32 Тема 4.1 Определение проблемы. Рабата надтехническим заданием 2 - 2 Наблюдение
33 Тема 4.2 Определение проблемы. Рабата надтехническим заданием 2 2 - Наблюдение

34 Тема 4.3 Определение проблемы. Рабата надтехническим заданием 2 2 - Наблюдение
35 Тема 4.4 Аттестация по итогам освоенияпрограммы 2 2 - Защитапроектов
36 Итоговое занятие (викторина) 2 - 2 Устный опрос,наблюдениеИтого 72 41 31

1.6 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Предметные результаты:− знание основ и принципов теории решения изобретательских задач, овладение начальнымибазовыми навыками инженерии;− знание принципов проектирования в САПР, основ создания и проектирования 2D и 3Dмоделей;− знание основ в работе на лазерном оборудовании;− знание основ в работе на аддитивном оборудовании;
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− знание основ в работе на станках с числовым программным управлением, знание основ в работес ручным инструментом;− знание основ в работе с электронными компонентами;− умение самостоятельно работать с 3D-принтером;− умение самостоятельно работать с лазерным оборудованием;− умение самостоятельно работать с ручным инструментом;− знание актуальных направлений научных исследований в общемировой практике.Метапредметные результаты:− ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое знание от известного;− перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работыгруппы, сравнивать и группировать предметы и их образы.− работать по предложенным инструкциям и самостоятельно;− излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения,анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логическихрассуждений;− определять и формировать цель деятельности на занятии с помощью педагога.− работать в группе и коллективе;− уметь рассказывать о проекте;− работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.Личностные результаты:− формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся ксаморазвитию и самообразованию;− формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развитиянауки и общественной практики;− формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другомучеловеку, его мнению, готовности и способности вести диалог с другими людьми и достигать внём взаимопонимания;− формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве сосверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе образовательной,общественно полезной, учебно- исследовательской, творческой и других видов деятельности;− формирование основ экологической культуры соответствующей современному уровнюэкологического мышления, развитие опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях;− формирование универсальных способов мыслительной деятельности (абстрактно-логическогомышления, памяти, внимания, творческого воображения, умения производить логическиеоперации).

Раздел 2. КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ
1.2 КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИКРежим организации занятий по данной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей

программе определяется календарным учебным графиком и соответствует нормам, утвержденным
«Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и
оздоровления детей и молодежи» №28 от 28.09.2020.

Годобучения Всего учебных недель Количество учебныхчасов Режим занятий
2025 - 2026 36 72 1 раза в неделю по 2академических часа
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2.2 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ
Материально-техническое обеспечениеЗанятия проводятся в светлом помещении с хорошей вентиляцией. Для продуктивнойработы с проектором используется зональное освещение аудитории. Экран проектора затемнен, арабочие места учеников достаточно освещены.Необходимое оборудование:– Персональный компьютер для учащихся с необходимым программным обеспечением;– 3D-принтер– Лазерный гравер– Паяльное оборудование;– Лекционный класс с мультимедийным оборудованием, оснащённый для обучения 10 человек.Программное обеспечение− Программное обеспечение по 3Д моделированию− Презентационное оборудование− Интерактивный комплектИнформационное обеспечение:Для реализации общеразвивающей программы «Хайтек. Вводный модуль» используютсяследующие материалы:- дидактические материалы;- методические материалы;- фото-материалы;- интернет источники.Кадровое обеспечение программыДля реализации программы привлекаются педагоги, имеющие профильное техническоеобразование с профессиональной переподготовкой в области педагогики или педагогическиеработники, прошедшие курсы повышения квалификации по данному направлению.Требования к образованию и обучению педагога – высшее или среднее профессиональноеобразование, профиль которого соответствует направленности дополнительной общеразвивающейпрограммы; педагогическое образование и/или курсы переподготовки, соответствующиенаправленности дополнительной общеразвивающей программы, обладающий достаточнымиспециальными знаниями и навыками по специфике программы.Особые условия допуска к работе – успешное прохождение ежегодных курсов повышенияквалификации; прохождение обязательных предварительных и периодических медицинскихосмотров; отсутствие ограничений на занятие педагогической деятельностью.Необходимые умения – осуществлять деятельность по дополнительнойобщеобразовательной общеразвивающей программе; создавать условия для успешного освоенияобучающимися программы; устанавливать и использовать на занятиях педагогическиобоснованные формы, методы и технологии; готовить обучающихся к участию в конкурсах имероприятиях технической направленности дополнительного образования; анализироватьрезультаты образовательной деятельности; эффективно взаимодействовать с коллективом.Необходимые знания – нормативно-правовая база в области образования; техники иприемы общения, вовлечения в деятельность; принципы и приемы представления дополнительнойобщеобразовательной общеразвивающей программы.2.3 ФОРМА АТТЕСТАЦИИСистема контроля знаний и умений обучающихся представляется в виде:Входящий контроль осуществляется при комплектовании группы в начале учебного года.Цель − определить исходный уровень знаний обучающихся, определить формы и методыработы с обучающимися.Форма контроля: опросТекущий контроль осуществляется после изучения отдельных тем, раздела программы.
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Формы контроля: наблюдение, опрос, выполнение практических заданий по темам изаданий для самостоятельной работы. В практической деятельности результативность оцениваетсякачеством выполнения практических работ, умением отбирать и применять необходимыйматериал, умением работать с различными источниками информации. Анализируютсяположительные и отрицательные стороны работы, корректируются недостатки. Контроль знанийосуществляется с помощью заданий педагога (решение практических задач средствами языкапрограммирования); взаимоконтроля, самоконтроля и др. Они активизируют, стимулируют работуобучающихся, позволяют более полно проявлять полученные знания, умения, навыки.Промежуточная аттестация осуществляется в конце I полугодия учебного года.Форма контроля: тестированиеАттестация по итогам освоения программы осуществляется в конце учебного года.Форма контроля: защита проекта.Проект является одним из видов самостоятельной работы, предусмотренной в ходеобучения по программе. Педагог-наставник оказывает консультационную помощь в выполнениипроекта.Индивидуальный проект оценивается формируемой комиссией. Состав комиссии (не менее3-х человек): педагог-наставник, администрация учебной организации.Компонентами оценки индивидуального проекта являются (по мере убываниязначимости): качество индивидуального проекта, отзыв руководителя проекта, уровеньпрезентации и защиты проекта.Обучающимся, успешно освоившим дополнительную общеобразовательнуюобщеразвивающую программу, выдаётся свидетельство.2.4 Оценочные материалыВ программу входят разнообразные оценочные материалы, в зависимости от темы занятияи формы контроля знаний (Приложения). Программа включает следующие формы контроля:входящая диагностика, текущий контроль, промежуточная аттестация и аттестация по итогамосвоения программы.Входящая диагностика проводится в форме устного опроса. Текущий контроль проводитсяпо итогам прохождения каждой темы в форме наблюдения, устного опроса, выполненияпрактических заданий. Контроль промежуточной аттестации проводится в форме тестирование атакже система контроля знаний и умений учащихся представляется в виде учета результатов поитогам выполнения заданий отдельных кейсов и посредством наблюдений, отслеживаниядинамики развития учащихся. 2.5 МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫПриоритетными методами обучения являются упражнения, практические работы,выполнение проектов:− дифференцированное обучение;− практические методы обучения;− проектные технологии;− технология применения средств ИКТ в предметном обучении;− технология организации самостоятельной работы.− инновационные методы (поисково-исследовательский, проектный, игровой);− метод стимулирования (участие в конкурсах, поощрение, персональная выставка работ).Формы организации образовательного процесса: групповая.Формы организации учебного занятия:− Лекция;− Инструктажи, беседы, разъяснения;− познавательные задачи, учебные дискуссии, создание ситуации новизны, ситуациигарантированного успеха и т.д.− Практическая работа;− Учебная игра;− Тематические задания по подгруппам;− Решение технических задач, проектная работа.



16

− Защита проекта.Виды учебной деятельности: образовательная, творческая, исследовательскаяОбразовательные технологии: Современный уровень дополнительного образованияхарактеризуется тем, что в рамках обучения широко применяются различные формы организацииколлективной, познавательной деятельности как фронтальные, так и групповые.При правильном педагогическом руководстве и управлении эти формы позволяют реализоватьосновные условия коллективности: осознание общей цели, целесообразное распределение обязанностей,взаимную зависимость и контроль.Групповая работа требует временного разделения класса на группы для совместного решенияопределённых задач. Обучающимся предлагается обсудить задачу, наметить пути ее решения,реализовать их на практике и, наконец, представить найденный совместно результат. Эта формаработы лучше, чем фронтальная, обеспечивает учет индивидуальных особенностей учащихся,открывает большие возможности для кооперирования, для возникновения коллективнойпознавательной деятельности.Технология коллективного взаимообучения применяется для изучения нового материала иобобщения, систематизации, углубления знаний. Эта технология, как и любая технологияколлективных занятий, требует наличия развитых общеучебных умений и навыков учащихся иумений работать в парах сменного состава.Основной принцип технологии коллективного взаимообучения – принцип сотрудничества.Принцип непрерывной и безотлагательной передачи полученных знаний друг другу – это тотрычаг, который приводит к массовому и качественному знанию учебного материала.При использовании групповых технологий на уроках и во внеурочное время происходитувеличение учебного актива учащихся.Отбор методов обучения обусловлен необходимостью формирования информационной икоммуникативной компетентностей обучающихся.Дидактические материалы:Дидактический материал подбирается и систематизируется в соответствии с учебно-тематическим планом (по каждой теме), возрастными и психологическими особенностямиобучающихся, уровнем их развития и способностями.
2.6 ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ КОМПОНЕНТОбщей целью воспитания в ГБУ ДО ДЮТТ является формирование у обучающихся духовно-нравственных ценностей, способности к осуществлению ответственного выбора собственнойиндивидуальной образовательной траектории, способности к успешной социализации в обществе.Достижению поставленной цели воспитания будет способствовать решение следующихосновных задач:- поддерживать и развивать традиции учреждения, коллективные творческие формыдеятельности, реализовать воспитательные возможности ключевых дел ГБУ ДО ДЮТТ,формировать у обучающихся чувство солидарности и принадлежности к образовательномуучреждению;- реализовывать воспитательный потенциал общеобразовательных общеразвивающихпрограмм и возможности учебного занятия и других форм образовательных событий;- развивать социальное партнерство как один из способов достижения эффективностивоспитательной деятельности в ГБУ ДО ДЮТТ;- организовывать работу с семьями обучающихся, их родителями или законнымипредставителями, активно их включать в образовательный процесс, содействовать формированиюпозиции союзников в решении воспитательных задач;- использовать в воспитании детей возможности занятий по дополнительнымобщеобразовательным общеразвивающим программам как источник поддержки и развитияинтереса к познанию и творчеству;- содействовать приобретению опыта личностного и профессионального самоопределенияна основе личностных проб в совместной деятельности и социальных практиках;
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- формировать сознательное отношение обучающихся к своей жизни, здоровью, здоровомуобразу жизни, а также к жизни и здоровью окружающих людей.- создавать инновационную среду, формирующую у детей и подростков изобретательское,креативное, критическое мышление через освоение дополнительных общеобразовательныхобщеразвивающих программ нового поколения в области инженерных и цифровых технологий;- повышать разнообразие образовательных возможностей при построении индивидуальныхобразовательных траекторий (маршрутов) обучающихся;- оптимизировать систему выявления, поддержки и развития способностей и талантов удетей и подростков, направленной на самоопределение и профессиональную ориентациюобучающихся.Условия воспитания: Воспитательный процесс осуществляется в условиях организациидеятельности детского коллектива на основной учебной базе реализации программы ворганизации дополнительного образования детей в соответствии с нормами и правилами работыорганизации.Мероприятия по взаимодействию с родителями: проведение родительских собраний,совместных праздников, мастер-классов и т.д., а также участие родителей в проектнойдеятельности, в разработке и защите проектов вместе с ребенком.Взаимодействие педагога с родителями
№п/п Формывзаимодействия Тема Сроки

1. Родительские собрания. Особенности образовательной программы«Хайтек. Вводный модуль» .Формат:очный/дистанционный Сентябрь 2025 г.
2. Совместныемероприятия. Мастер-класс Декабрь, май2025- 2026 г.
3. Индивидуальные игрупповыеконсультации. В течение учебного года 2025-2026 г.

Примерный перечень мероприятий
Сроки Уровень проведения соревнований Название соревнований,конкурсов, мероприятийоктябрь Всероссийский конкурс(Фонд содействия развитию малых формпредприятий в научно- технической сфере)

Всероссийский конкурснаучно-техническоготворчества «ШУСТРИК»октябрь Всероссийский конкурс(Федерального государственного бюджетногообразовательного учреждения высшегообразования «Московский государственныйтехнологический университет «СТАНКИН»)

Проект «Вовлеченияшкольников в научно-техническое творчество»

ноябрь Всероссийский конкурс(Ассоциация "Внедрения инноваций в сфере3Д образования")
"Всероссийская олимпиадапо 3D-технологиям"

ноябрь Всероссийский конкурс(Министерство просвещения российскойфедерации федеральный центрдополнительного образования и организацииотдыха и оздоровления детей)

Всероссийский конкурсинженерии иизобретательства X-tech fest
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декабрь На уровне учреждения Ярмарка проектов
2.7 ИНФОРМАЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ И ЛИТЕРАТУРАЭлектронные ресурсы:1. Баранова, И. В. КОМПАС-3D для школьников. Черчение и компьютерная графика : учебноепособие / И. В. Баранова. — Москва : ДМК Пресс, 2020. — 272 с. — ISBN 978-5-94074-519-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/1313 (дата обращения: 14.07.2025). —2. Половинкин, А. И. Основы инженерного творчества : учебное пособие / А. И. Половинкин. —7-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 364 с. — ISBN 978-5-8113-4603-2. — Текст :электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/450281 (дата обращения: 14.07.2025).3. Левчук, С. В. Введение в проектную деятельность : учебно-методическое пособие / С. В.Левчук. — Тамбов : ТГУ им. Г.Р.Державина, 2020. — 104 с. — ISBN 978-5-00078-340-5. —Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/177099 (дата обращения: 14.07.2025).4. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования –http://standart.edu.ru5. Социальная сеть работников образования – http://nsportal.ru6. Сайт компании АСКОН - http://edu.ascon.ru7. Дмитрий Зиновьев «Самоучитель (учебник) Autodesk Inventor. https://autocad-lessons.com/kniga-autodesk-inventor/ (Дата обращения 14.07.25)8. https://lasermachine.ru/articles/instrukcziya-po-rabote-s-lazernym-stankom/ - инструкции по работес лазерным станком (Дата обращения 14.07.25)9. Компас 3D – уроки для начинающих https://youtu.be/zcGwsCN5h0E10. Inventor – видео уроки https://youtu.be/nC2EDv13300 (Дата обращения 14.07.25)11. Тинкеркад - уроки для начинающих https://yandex.ru/video/preview/5513086988834813634(Дата обращения 14.07.25)12. https://habrahabr.ru/post/196182/ — короткая и занимательная статья с «Хабрахабр» о том,как нужно подготавливать модель. (Дата обращения 14.07.25)

http://standart.edu.ru
http://nsportal.ru
http://edu.ascon.ru
https://autocad-lessons.ru/samouchitel-inventor/
https://autocad-lessons.ru/samouchitel-inventor/
https://lasermachine.ru/articles/instrukcziya-po-rabote-s-lazernym-stankom/
https://youtu.be/zcGwsCN5h0E
https://youtu.be/nC2EDv14300
https://yandex.ru/video/preview/5513086988834814634
https://habrahabr.ru/post/196182/
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1ИТОГОВОЕ ТЕСТИРОВАНИЕ
1. Резиновая детская игрушка:а) знаковая модельб) вербальная модельв) материальная модель +
2. Какой материал из перечисленных еще не доступен для 3D-печати:а) древесина +б) АБС-пластикв) титан
3. Дайте определение 3D- моделированию:а) Область деятельности, в которой компьютерные технологии используются для созданияизображений.б) Процесс создания трёхмерной модели объекта. +в) Построении проекции в соответствии с выбранной физической моделью.
4. Моделирование, при котором реальному объекту противопоставляется его увеличенная илиуменьшенная копия, называется:а) формальнымб) математическимв) материальным +
5. Что такое Рендеринг:а) построение проекции в соответствии с выбранной физической моделью +б) доработка изображенияв) придание движения объектам
6. Что является основными параметрами в 3D-моделировании:а) длина, глубина и высотаб) объем фигурыв) глубина, высота и ширина +

7. Модель:а) упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении +б) материальный объектв) визуальный объект
8. Что из перечисленного не является программным обеспечением для создания 3D-моделей:а) Autodesk 3Ds Maxб) Agisoft PhotoScanв) Microsoft Office PowerPoint +
9. Когда создали 3D-моделирование:а) 1973 годб) 1963 год +в) 1953 год
10. 3D-моделирование используют в:а) Медицинеб) Инженерии
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в) оба варианта верны +г) нет верного ответа
11. В каком направлении используется 3D-моделирование в медицине:а) точечная и комплексная томографияб) создание и конструирование протезовв) оба варианта верны +г) нет верного ответа
12. Математическое представление геометрической формы, хранимое в памяти компьютераОтвет : модель
13. Укажите виды трехмерного геометрического моделирования:Ответ: Каркасное, поверхностное, твердотельное
14. Назовите операцию твердотельного моделирования, показанную на рисунке:

Ответ: выдавливание
15. Назовите операцию твердотельного моделирования, показанную на рисунке:

Ответ: вращение
16. Верно ли утверждение, что средняя температура плавления ABS пластика составляет 180градусов по Цельсию?a) Неверно +b) Верно
17. Сырьем для производства какого пластика служат ежегодно возобновляемые ресурсы, такиекак кукуруза и сахарный тростник?a) NYLONb) WOODc) PLA +d) HIPS18. Филамент — этоa) расходный материал, используемый при создании 3D-моделей при помощи 3D-принтера или3D-ручки +b) способ заполнения модели при 3D-печатиc) инструмент для заполнения полигональных "дырок" при 3D-моделировании
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19. Для пластика ABS характерно следующее свойство:a) Пластичный, легко склеить +b) Хрупкий, «похож на стекло», трудно склеитьc) Среднее между PLA и PET-G
20. Укажите элементы, которые обязательно присутствуют в конструкции экструдераОтвет: Сопло, служащее для плавки нити и экструзии расплавленного материала
21. Как скорость печати влияет на качество печати?a) Чем быстрее, тем качественнееb) Чем медленнее, тем качественнее +c) Не зависит, качество всегда одинаково
22. В каком формате должна быть сохранена модель для печати?a) STEPb) STL +c) PARASOLIDd) ОВG +
23. Что входит в полный цикл 3D-печати?a) Слайсинг (разбивка модели на слои) +b) Печать на 3D-принтере +c) Проектирование 3D-модели +d) Проектирование элементов 3D-принтераe) Постобработка +
24. Какую толщину стенки можно напечатать при диаметре экструдера 0.4 мм?a) 0.4 ммb) 0.2 мм +c) 0.6 ммd) 0.8 мм
25. Укажите, для какого понятия приведено определение: "В этом случае модели будутвыглядеть максимально реалистично. Они приобретут вид дерева, металла, пластика.Поверхность станет зеркальной или прозрачной. Для этого в любой программе трехмерногомоделирования существуют редакторы материалов, в которых есть готовые наборыматериалов или с помощью которых можно разработать собственные материалы"a) Рендерингb) Моделированиеc) Текстурирование +d) Полигональность
26. Аддитивные технологии – этоa) процесс объединения материала с целью создания объекта из данных 3D-модели +b) процесс склеивания материала с целью создания объекта из данных 3D-моделиc) наука о создании цифровой модели будущего изделия
27. Если при экспорте в формат STL увеличивать «гладкость» моделей, что будет меняться?a) Будет уменьшаться размер файлаb) Будет увеличиваться размер файла +c) Будет увеличен допуск по геометрииd) Будет увеличиваться число треугольников +
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28. Какой минимальный угол возможен для построения моделей без применения поддержек?a) 50 градусовb) 45 градусов +c) 40 градусовd) 35 градусов
29. Как называется плоская фигура, в результате перемещения которой образуется объемное телоили поверхность?a) чертежb) эскиз +c) плоскостьd) элемент
30. Какой тип документа нужно выбрать для создания новой детали?a) Чертежb) Фрагментc) Деталь +d) Сборка
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ПРИЛОЖЕНИЕ№ 2
ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТАТТЕСТАЦИИ УЧАЩИХСЯ

Название программы: _____________________Группа: _________________Педагог: _____________________________
ВРЕМЯ: ____________________________ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПЛОЩАДКА: _________________

№ ФИО Теоретическиезнания Практическиеумения Оценка Примечания
1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.11.12.

3 балла (высокий уровень) – высокий уровень развития компетенции. Обучающийся (его знания,умения) выделяются на общем фоне своей успешностью (оригинальностью, качеством).2 балла (средний уровень) – промежуточный уровень.1 балл (низкий уровень) – трудности в понимании заданий и учебного материала; низкийуровень развития компетенции, недостаточная активность.
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ПРИЛОЖЕНИЕ№ 3
Оформление листа внесения изменений в программу

«СОГЛАСОВАНО»
Заведующий учебной части/методист

___________ / /
«__» _________ 202__ г.

Лист изменений в программе на 202___ г.
Раздел программы Внесённые изменения

1. Титульный лист
2. Пояснительная записка
3. УП и содержание программы
4. Календарный учебный график
5. Условия реализации программы
6. Формы аттестации. Оценочные материалы
7. Методическое обеспечение
8. Список литературы

Все изменения программы рассмотрены и одобрены на заседании педагогического / методического
совета «ДТ «Кванториум» г. Челябинск»

«____» _________ 202__ г., протокол №_____ .


